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8.1. Determinacgao do Nivel de Risco do Local

Uma das principais conclusdes de uma avaliagao de riscos a saude é determinar o
nivel de perigo que representa um local, classificando-o dentro de uma das
seguintes cinco categorias:

A. Perigo urgente para a Saude Publica;

B. Perigo para a Saude Publica;

C. Perigo Indeterminado para a Saude Publica;

D. Perigo Nao Aparente para a Saude Publica; e

E. Nao Ha perigo para a Saude Publica.

Os critérios para a definicdo dessas categorias encontram-se no ANEXO 8.1.

Estas categorias foram selecionadas para:

o Caracterizar o grau de perigo de saude publica do local com base em
fatores tais como a existéncia de rotas potenciais de exposicdo humana, a
susceptibilidade da comunidade exposta, a comparacdo dos niveis
esperados de exposicao humana, com as normas aplicaveis relacionadas
com saude, e a avaliagao de dados de efeitos na saude especificos para a
comunidade.

e Determinar: (1) se devem ser tomadas ag¢des para reduzir a exposi¢cao
humana as substancias perigosas no local; (2) se é necessaria informacéao
adicional sobre a exposicdo humana e riscos associados a saude; (3) se
esta informacao deve ser obtida por meio de amostragem ambiental mais
ampla ou de outras agdes de saude, incluindo estudos epidemioldgicos ou
o estabelecimento de registros ou de um programa de vigilancia de saude
ou de educagao em saude ambiental.

» l|dentificar as lacunas de informagdo toxicolégica especifica para uma
substancia e para aspectos toxicologicos gerais. Estas lacunas de dados

poderiam ser consideradas para estabelecer prioridades de investigacéo.
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Estas categorias s&o definidas pelas condi¢des existentes no lugar. Poucas vezes
se dispde de informagdo sobre as exposi¢cbes passadas no local. Em alguns
casos, estas exposicdes passadas podem haver causado efeitos adversos a
saude que persistem até o presente, mesmo que o local tenha sido remediado e ja

nao ocorram mais exposicoes.

Com o objetivo de reconhecer e responder ao impacto na saude por tais
exposi¢cdes, o local deve ser caracterizado nas categorias A ou B. Além disso,
quando possivel, devem ser feitas recomendagbdes para mitigar o impacto na
saude por exposicdoes passadas. Estas podem incluir um monitoramento ou
vigilancia médica inicial, estabelecimento de registro ou embasar outras agdes

apropriadas.

As condi¢des em um local podem estar dramaticamente alteradas como resultado
das atividades de remediagcdo, de remogao ou outras estratégias de intervencao.
As condigdes também podem alterar-se como resultado de uma migragédo nao
diminuida de contaminantes ou de mudangas no uso do solo no lugar ou em suas

proximidades.

Ao selecionar a categoria de saude apropriada, deve-se considerar o total de
informacé&o disponivel para o local. Alguns dos fatores importantes que devem ser
examinados na analise incluem:

* Presenca de rotas de exposi¢ao potenciais ou completas;

» Concentragbes dos contaminantes dentro e fora do local;

» Potencial de fontes de exposi¢cdo multiplas;

» Interagbes entre os contaminantes;

* Presenca de sub-populacdes sensiveis;

» Possibilidade de exposi¢des crénicas ou agudas;

» Efeitos téxicos associados com os contaminantes do lugar;

» Dados sobre efeitos na saude especificos para a comunidade;

* Preocupag¢des da comunidade por sua saude; e
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* Presenca de perigos fisicos.

Uma vez que as populagdes particulares tenham sido identificadas como correndo
risco de sofrer efeitos adversos na saude pela contaminagdo do local, deve-se
determinar a realizagao de agdes necessarias para proteger a saude publica e

prevenir exposicao humana.

Durante o processo de avaliagao de saude pode ter sido identificado a caréncia de
dados sobre a caracterizagao ambiental ou a falta de informacéao suficiente sobre

saude humana.

8.2. Principais Informagodes para a Caracterizagado de Risco no Bairro

Mansoes Santo Antonio

Na area do entorno da empresa Proquima, no Bairro Mansbes Santo Anténio,
existem evidéncias de exposicdes passadas e, potencialmente, futuras. Nao
existem riscos a saude humana, a partir de rotas estabelecidas de exposicdo no

presente.

« Exposigcoes passadas (durante a época de funcionamento da
Proquima, 1973 a 1996)

- Houve exposicdo dos ex-trabalhadores da empresa Proquima as matérias-
primas, produtos e residuos produzidos na empresa, por meio do solo e ar

contaminados.

- Houve exposi¢gao dos trabalhadores da empresa Transporte Gardénia aos

contaminantes de interesse identificados na agua subterranea do poco local.
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Houve exposicdo dos moradores e frequentadores da academia de ténis
vizinha a empresa Proquima, aos residuos produzidos na empresa, por meio

do ar contaminado.

E provavel que tenha havido exposicdo dos moradores no entorno da
Proquima, com residéncia na diregdo dos ventos predominantes,
norte/noroeste, ou vizinhos a Rua Hermantino Coelho e suas imediagbes, ou
frequentadores desta area, aos residuos produzidos na empresa, por meio do

solo e ar contaminados.

E provavel que tenha havido exposicdo dos habitantes e freqlientadores da
academia de ténis vizinha, aos residuos produzidos na empresa, por meio do

solo contaminado.

As exposigdes referidas sdo em relagdo a substancias cujas concentragdes no
meio ambiente ndo foram estimadas no passado. No entanto, sao
comprovadas pela descricdo do processo de trabalho, relatos dos
trabalhadores e moradores e grau de contaminagdo dos meios ambientais

(solo e agua subterraneos) observados no presente.

Estas exposi¢des podem ter causado efeitos adversos a saude nas populacoes
expostas. Os efeitos adversos a saude podem ter ocorrido como resultado dos
efeitos toxicos nao carcinogénicos ou da toxicidade carcinogénica dos

contaminantes de interesse definidos.
Nao existem dados sobre os efeitos a saude especificos para as populagoes

expostas ou, quando existem, sao insuficientes, dado as incertezas sobre

todos os contaminantes potenciais

96



 Exposigoes presentes:

- Dados disponiveis ndo indicam que os seres humanos estdo sendo expostos a

niveis de contaminagao que pudessem causar efeitos adversos a saude.

 Exposi¢oes futuras:

- Existird exposicdo futura das pessoas que venham a utilizar as aguas
subterrdneas a jusante da Proquima, contaminadas com os residuos da

empresa Proquima.

- Existe a possibilidade de exposi¢des futuras das pessoas que venham a utilizar
as aguas das nascentes a jusante da Proquima ou das aguas do cérrego, e
residentes e consumidores das aguas da rede publica no Condominio Parque
Primavera, ainda ndo contaminadas segundo as avaliagbes ambientais atuais

realizadas.-
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8.3. Definicdo da Categoria de Risco na Area do Bairro Mansdes Santo

Antonio

Em funcao do conjunto dos dados avaliados, a equipe de avaliagao de risco define

a area como Categoria B - Perigo para a Saude Publica.

Esta categoria é utilizada para as areas que apresentam um perigo para saude

publica como resultado de exposi¢cdes a longo prazo a substancias perigosas.

A definicdo de categoria B, para a area de Mansdes Santo Antonio € baseada nos

seguintes critérios:

1. Existe evidéncia de que tenham ocorrido exposi¢cdes no passado; e

2. As exposicOes estimadas sao relativas as substancias que, em concentragoes
tais no meio ambiente e exposicdes a longo prazo (maiores de 1 ano), podem
causar efeitos adversos a saude em qualquer segmento da populagédo exposta.
O efeito adverso para a saude pode ser devido a toxicidade carcinogénica ou
nao carcinogénica de uma exposicdo quimica. Para um efeito toxico nao
carcinogénico, a exposi¢cao precisa exceder o MRL crénico estabelecido nos

perfis toxicolégicos da ATSDR ou outros valores comparaveis.

As exposicdes referidas sdo em relagdo as substancias cujas concentragdes no
meio ambiente ndo foram estimadas no passado. Portanto, ndo é possivel calcular
a dose de exposigao correspondente e correlacionar com os parametros de
segurancga estabelecidos (MRL, RfD e outros) para efeitos n&o carcinogénicos. No
entanto, a equipe de avaliacdo de risco considerou esta exposi¢ao ocorrida no
passado, com magnitude tal que supere estes parametros, comprovada pela
descricdo do processo de trabalho, relatos dos ex-trabalhadores e moradores e
grau de contaminagdo dos meios ambientais (solo e agua subterrdneos)

observados no presente.
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A equipe de avaliagao de risco considerou também que esta exposi¢cdo ocorrida
no passado foi a contaminantes com potencial carcinogénico comprovado,

inclusive por meio de mecanismo genotodxico, para o qual o potencial lesivo ndo
existe dose minima estabelecida.
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8.4. RECOMENDAGOES

8.4.1. Recomendacgodes de Saude

Estas recomendagdes de saude se referem as seguintes populagdes:

1. ex-trabalhadores da empresa Proquima.

2. trabalhadores da empresa Transportes Gardénia até o ano de 2002 (data do

fechamento do pogo tubular profundo).

3. moradores e frequentadores da academia de ténis vizinha a empresa

Proquima, durante o periodo de funcionamento da Proquima (1973 a 1996).

4. moradores no entorno da Proquima, com residéncia na direcdo dos ventos
predominantes, norte/noroeste, ou vizinhos a Rua Hermantino Coelho e suas
imediagdes, ou freqlentadores desta area, durante o periodo de

funcionamento da Proquima (1973 a 1996).

Nos Estados Unidos, quando um local é considerado CATEGORIA B - Perigo
para a saude publica, a ATSDR elabora recomendagdes para mitigar os riscos a
saude oriundos do local. As recomendacdes emitidas pela avaliagcdo de saude
devem ser consistentes com o grau de perigo e as preocupagdes temporais que

apresentam as exposigdes a substancias perigosas no local.
Com base no grau de perigo que apresenta o local e a presenca de rotas de
exposicado completas atuais, passadas ou futuras suficientemente definidas,

podem ser recomendadas as seguintes acdes de saude publica:

» Estudos de indicadores bioldgicos de exposigéo;

* Provas biomédicas;
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« Estudo de caso;

e Estudo de prevaléncia de sintomas e enfermidade;

* Investigagédo de saude comunitaria;

* Registros;

» Vigilancia especifica do lugar;

» Sistema voluntario de acompanhamento informado de residentes;
* Investigacao de grupo (cluster);

* Revisdo de estatisticas de saude;

» Educagao de profissionais de saude;

e Educacao para a saude; e/ou

* Investigagéo aplicada especifica de uma substancia.

O processo de adoecimento € particular de cada pessoa, sendo consequente a
fatores de carater coletivo como 0 meio ambiente, e o contexto social, econdmico,
histérico e cultural de uma dada sociedade. E também determinado por outros
fatores de carater individual, como o mapa genético de cada um, a carga genética
que herdamos de nossos antepassados, o estado nutricional, de desenvolvimento
e 0 grau de maturidade do nosso organismo. A jungao destas duas ordens de
fatores é que determina a relagédo entre saude e doenga em uma pessoa, e explica
porque alguns adoecem e outros ndo, quando expostos a substancias quimicas, e
porque podem ocorrer patologias diferentes em pessoas expostas ao mesmo

composto.

A certeza de que estamos diante de uma populacdo que foi exposta ao risco de
dano a saude, associado a compreensao da ocorréncia de diferentes padrées de
adoecimento, recomendam o acompanhamento especifico e diferenciado e
assessoria permanente a estas pessoas. No entanto o estabelecimento de uma
categoria de perigo para uma determinada area, como recomendado pela ATSDR,
e a definicdo das recomendagdes pertinentes deve levar em conta todos os

fatores e condigbes apresentados ao longo do estudo.
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Estas sdo questdes que devemos levar em conta para a tomada de decisdes, em
um estudo de avaliagdo de risco a saude humana. Além disso, para as
recomendagdes devemos também considerar todas as populagdes expostas no

passado, presente e futuro.

Pelas consideragbes acima expostas sdo propostas as seguintes recomendagdes

de saude:

1. Identificagdo, busca e avaliagdo de saude de todos ex-trabalhadores da
empresa Proquima.

2. ldentificagdo, busca e avaliacdo de saude de todos trabalhadores da empresa
Transportes Gardénia no periodo entre 1994 (data provavel de inicio da
captacao de agua subterranea) e 2002 (ano da interdicdo do pogo).

3. Identificacdo, busca e avaliagdo de saude de todos os moradores e
frequentadores da academia de ténis vizinha a empresa Proquima, durante o
periodo de 1973 a 1996.

4. ldentificagdo, busca e avaliagao de saude de todos os moradores no entorno
da Proquima, com residéncia na direcdo dos ventos predominantes,
norte/noroeste, ou vizinhos a Rua Hermantino Coelho e suas imediagbes, ou
frequentadores desta area, durante o periodo de 1973 a 1996.

5. Nao recomendamos o estudo de indicadores biolégicos de exposi¢cao pela sua
nao aplicabilidade neste caso;

6. Organizacdo, implantacdo e implementagdo de um programa de vigilancia e
assisténcia a saude especifico para estas populagdes que contemple os
seguintes aspectos:

« Formacao e capacitagao de profissionais e membros da comunidade
(agentes comunitarios de saude e Programa Saude da Familia) para a
prevencao e identificagdo precoce da ocorréncia de eventos moérbidos
associados com a exposicao aos compostos identificados;

» Construcdo de um sistema de informagdes em saude, com o objetivo de

monitorar todos os eventos relacionados a saude desta populacgao;
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Monitoramento das populacbes expostas para acompanhamento e
identificagdo precoce dos agravos a saude decorrentes da
contaminagdo ambiental (sistema voluntario de acompanhamento
informado de residentes; Investigacao de grupo — cluster, etc.);
Estabelecimento de parcerias com instituicdes de saude e ensino para:
oferecer assisténcia especializada e investigagdbes em subgrupos
populacionais especificos (gestantes, criangas, ex-trabalhadores, etc.); e
realizar pesquisas que contribuam para a melhoria da assisténcia a
saude destas populagcbes e o aumento do conhecimento cientifico
existente;

Estabelecimento de um programa de educacdo ambiental e
comunicacado de risco para a populagdo a fim de que ela possa
apropriar-se de conhecimentos para melhor conduzir-se, com

autonomia, para a protegao e promogao de sua saude.

8.4.2. Recomendagodes de Agoes Ambientais

Diante dos dados ambientais levantados, principalmente aqueles que determinam

a existéncias de rotas (potenciais ou completas) de exposicdo humana aos

contaminantes decorrentes das atividades da empresa Proquima, e das suas

migracodes e transformagdes no ambiente posteriores, considera-se:

Apesar de nao serem significativos quanto aos riscos imediatos de
explosao, as medi¢cdes no PID no Condominio Parque Primavera acusaram
acumulo de gases no limite recomendavel em medigdes realizadas no inicio

do monitoramento, nos meses de novembro e dezembro de 2001.

Da mesma forma, mesmo em valores nao significativos, as medigdes de

gases volateis apresentaram valores crescentes e com proliferagdo em
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diversos pontos de medicdo. A origem dos gases como sendo resultado do
aquecimento e fadiga dos materiais componentes de tubos, conexdes e fios
elétricos dos pontos amostrados nao parece convincente pela néao
repetibilidade do fendbmeno. O mais provavel é que os gases volateis
organicos sao provenientes da contaminagcdo (comprovada) do solo e que
devem continuar sendo monitorados até a remediagcao definitiva da

area.

A contaminagao das aguas subterraneas esta definitivamente comprovada.
Os contaminantes que ultrapassaram os valores de referéncia utilizados
sdo os seqguintes: Cloreto de vinila, 1,1-dicloroeteno, Trans-1,2-
dicloroeteno, 1,1-Dicloroetano, Cis-1,2-dicloroeteno, Cloroférmio, 1,2-
dicloroetano, Tetracloreto carbono, Benzeno, 1,2-dicloropropano,
Tricloroeteno, 1,1,2-tricloroetano, Clorobenzeno, Tolueno, Tetracloroeteno,

2.,4,6-Triclorofenol, Pentaclorofenol e TPH.

Pelos dados obtidos neste estudo, observa-se que as maiores
concentragdes de muitos contaminantes nas aguas subterraneas superam
em centenas de vezes os valores de referéncia. No caso do contaminante
cloreto de vinila, a maior concentragdo encontrada, 73.250 pg/L, € 14.650

vezes maior que o valor de referéncia utilizado (5 pg/L).

E interessante notar que a maior concentracdo ocorre no ponto de
amostragem PM-16, aproximadamente 450 metros distante das instalacdes
da antiga Proquima, praticamente na esquina da rua Hermantino Coelho
com a rua Clovis Teixeira. Neste ponto também s&o detectadas
concentracbes muito acima dos valores de referéncia para os
contaminantes cloroformio (30 vezes) e 1,1,2-tricloroetano (8 vezes).
Devemos lembrar, neste contexto, o testemunho de ex-trabalhadores da
Proquima que assinalavam a existéncia de uma tubulagdo clandestina

(cano de ferro de 4 polegadas de didametro), enterrada, que, a partir da
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Proquima e ao longo da rua Hermantino Coelho, conduzia os efluentes da

empresa diretamente para o cérrego que flui nas proximidades.

» Outra observacao importante € que as concentragcbes mais elevadas se
distribuem de forma irregular em varios dos pontos de amostragem, dentro
e fora da area ocupada pela Proquima. Por outro lado, os pontos de
amostragem localizados dentro da area da antiga Proquima com as
maiores concentracdes sdo os que estdo localizados nas imediagdes dos
locais onde os ex-trabalhadores da empresa assinalaram a presenca de

“pocos sumidouros”.

Em funcdo desses resultados, recomendamos que sejam tomadas medidas de
remediacao em relagao aos pontos de maior concentragido e acumulo de
contaminantes (“pog¢os sumidouros”) que se constituem em focos primarios
da contaminagao, bem como de focos secundarios, principalmente os
gerados pelas emissoes de efluentes ao longo da rua Hermantino Coelho até

o corrego.
Estes locais representam foco de contaminacdo relevante para as aguas

subterraneas com a consequente formagao de rotas de exposi¢gao aos humanos e

danos ao meio ambiente.
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